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یرزتصویردومقایسهگیاهاندرآوندهانقشبارابطهدر
صویرتتوانیممی.بدهداموزدانشبهبهتریدیدتواندمی
دواینبخواهیمآنهاازودهیمنشانآموزاندانشبهرا

اینبا.کنندبیانراخودگیرینتیجهومقایسهراتصویر
هانگیادرهاآوندنقشبهآموزاندانشخواهیممیتصویر
راشاننظراتآموزاندانشکهآنازبعد.ببرندپیبیشتر

بهتنسبآنهاذهنکردنآمادهبرایتوانیدمیکردندبیان
واعانمورددرمختصریتوضیحاتآبکشوچوبیهایآوند
.کنیدارائهآوند



ماکهرهمانطوکهدهیدتوضیحآنهابرایتوانیدمیمثلا
ایوظیفهکدامهروداریممختلفیرگهایبدنماندر

اهانگی(کنیداشارهسیاهرگوسرخرگبهعمدتا)دارند
کدامهرکهدارندمختلفیهایآوندخودپیکردرهم

(آبکشوچوبیهایآوند)دهندمیانجامراایوظیفه

آوندگیاهانبهتوانندمیمحترمهمکارانفوقمطلبازبعد
دونبگیاهانبهتردرکبرای.کننداشارهآوندبدونودار

هاسلولیتک)رگبدونجاندارانبهتوانیدمیشماآوند
موزانآدانشبرایوکنیداشاره(آغازیانوهاباکتریمانند

خودبدندرجانورانبرخیکههمانطورکهدهیدتوضیح
دماننندارندآوندخودبدندرهمگیاهانبرخیندارندرگ
ودارآونددستهدوبهراگیاهانطریقاینبهوهاخزه

.کنیدتقسیمآوندبدون



گیاهیاگرکنندسوالآموزاندانشجاهمیناستممکن
د؟کنمیتهیهراخودنیازموردموادچگونهپسنداردآوند
اآنهازودهیدپاسخسوالیکباتوانیدمیراسوالاین

ذایغچگونهپسندارندرگباکتریهاوآغازیانبپرسید
خودشانآموزاندانشسوالاینباکنند؟میتهیهراخود

ودیحدتاهاسلولآوندبدونگیاهاندرکهشوندمیمتوجه
مقدمهنایبا.کنندآوردهبرراخوداحتیاجاتبایدتنهاییبه

شدانبهآوندبدونودارآوندگیاهانازکلیدیدیکشما
نیدکدنبالراکتابمطالبتوانیدمیحالاوایددادهآموزان

دارندآوندگیاهانبیشتر

ورانجانفقطکهکنندمیفکرآموزاندانشازبسیاری

هببرایشانغذابهگیاهاننیازودارنداحتیاجغذابه

آموزاندانشازبرخیحتی.نیستدرکقابلخوبی

ازگیاهکهدانندمیخامشیرههمانراگیاهانغذای

رانهمکااستبهتردلیلهمینبهکندمیدریافتزمین

دهندتوضیحآموزاندانشبرایکاملرازیرمطلب



دارند؟احتیاجغذابهگیاهانچرا:سوال

مانندهمگیاهانکهدهیدتوضیحآموزاندانشبرای
سطتوجانورانمثلهمگیاهانرشدوکنندمیرشدجانوران

گیاهیهایسلولطرفیاز.شودمیانجامجدیدهایسلول
یاهیگسلولیعنیهستندجانوریهایسلولشبیهبسیار
داردژنتیکیمادهداردهستهداردغشاءجانوریسلولمانند

یموادبههمگیاهیسلولیکشدنساختهبرایپس...و
.استنیاز....وچربیپروتئین،کربوهیدرات،مانند

سازندمیخودشانرامواداینگیاهانکهاستدرست
انگیاهدرسازیغذاکارخانهکهجاستاینمسالهولی

یحالدرشودمیساختهبرگدرفقطغذاواستبرگ
درکهغذاییپسکنندمیرشدهمگیاهریشهوساقهکه

تابرسداهگیدیگرقسمتهایبهبایدشودمیساختهبرگ
سازندبجدیدسلولبتوانندغذاییمادهاینکمکباآنها

.کنندرشدو



بالادرکهتوضیحاتیو124صفحهمطالبروخوانیازبعد
نآموزادانشبرایراآونددوایننامگذاریدلیلشدذکر

بیچوآوندهاینامگذاریکهاینجاستجالب.دهیدتوضیح
کتاب)سیناستابوعلیکتابهاینامگذاریشبیهآبکشو

در.(ددارنامشفافلسفییشکتابوقانونپزشکییش
مهااندابهریشهازرامعدنیموادوآبکهآوندهاییگیاهان
دردهشساختهغذاییموادکهآونهاییوچوبیآوندمیبرند
.دارندنامآبکشبرندمیاندامهابهرابرگها

موزانآدانشبرایاستلازم:آوندهاگذارینامدلیل
رویازگیاهاندرآوندهانامگذاریکهدهیمتوضیح
هایآوندکهصورتاینبهاستوندهاآ(شکل)ساختار
آبکشهایسوراخخودعرضیدیوارهدرچونآبکش
یچوبهایآوندوشوندمیخواندهناماینبهدارندمانندی

(نلیگنی)چوبیتزئیناتخودطولیدیوارهرویچونهم
چوبیتزئیناناین.شوندمیخواندهچوبیآوندنامبهدارند

.استکاریمنبتشبیهچیزی



زیرهایمدلازتوانیدمیخودتوضیحاتبرایهمکاران
سمتتصویردربگوییدآموزاندانشبهوبگیریدکمک
هککنندفرضآبکشآوندسلولیکرالیوانهرراست

رتصویدرو.داردقرار(آبکش)صافیعددیکآنهابین
هالیوانکهدهیدتوضیحآموزاندانشبرایهمچپسمت

هانلیوادورکهکاغذیهاینواروکنندفرضچوبیآوندرا
همچنینوبگیرندنظردرچوبیتزئیناتراداردقرار

ورتصبهاستممکنچوبیتزئیناتاینکهدهیدتوضیح
ارقرچوبیهایآونداطرافدر....یامارپیچییاحلقهحلقه

تصورآموزاندانشمدلدواینکمکبا.باشندداشته
.کردخواهندپیداآبکشوچوبیهایآوندازبهتری



لیواندوازوقتکمبوددلیلبهبالاهایمدلدر:توجه
دانشراگ.شودارائهکلیطرحیکتاشداستفادهایشیشه

هایلولهازتوانندمیبسازندمدلخواستندشمااموزان
پایینوبالاتاکننداستفادهمدلایندرپلاستیکیشفاف

صفحاتدادننشاناستمهمآنچه.نباشدمسدودآوند
رددیوارهتزئیناتوآبکشآوندهایدردارسوراخعرضی

.استچوبیآوندهای





خاک تا برگاز 

.د کنیمدر این قسمت بهتر است بر روی نکات زیر تاکی

.نازک بودن دیواره تار کشنده- 1

.تعرق و نقش آن در حرکت شیره خام- 2

دلیل قطور بودن و بیشتر بودن تعداد آوندهای- 3
ه خام چون مقدار شیر)چوبی نسبت به آوند های آبکش

(خیلی بیشتر از مقدار شیره پرورده است





کمکزیرشکلازتوانیدمی126صفحهفعالیتبرای
.بگیرید



آزمایشیبرایعنیباشندگیاهبهمتصلبایدهابرگ:توجه
املاکراکاغذهابایدهمچنینکردجداگیاهازرابرگنباید

لباسرهگیعددچندازتوانیدمیمثلابچسبانیدبرگهابه
کاغذهاوبرگکلاستبهتر.کنیداستفادهمنظوراینبرای

درراپلاستیکسرودادهقرارپلاستیکیکداخلرا
بخارذراتهواجریانتابزنیدچسبوبستهدمبرگقسمت
.نکندپخشرابرگازحاصل

:شودمیاستفادهمنظوردوبرایآزمایشاین:نکته

اهروزنهتعدادمقایسهوتعیین-2هاروزنهمحلتعیین-1
طرفدودرهاروزنهتعدادمقایسهومختلفبرگهایدر

برگ



دارندآوندکهگیاهانی

:سرخسها

.کنیدتاکیدزیرنکاترویبرسرخسهابارابطهدر

هدیدزمینرویآنچهودارندزمینیزیرساقهسرخسها-1
.هستندهادمبرگوبرگهافقطشودمی

.ندارنددانهوکنندمیمثلتولیدهاگباسرخسها-2

ایوعهمجمبلکهنیستهاگدانعددیکبرگپشتلکه-3
.هستندهاهاگداناز



:بازدانگان

.دکنیتاکیدزیرنکاترویبربازدانگانبارابطهدر

.کنندمیتولیددانهولیندارندگل-1

کیلتشمیوهداخلدانهکهاستاینآنهانامگذاریدلیل-2
.دشومیتشکیلمادهمخروطپولکرویبلکهشودنمی

ردزغباروشدهتولیدبهارفصلدرفقطنرهایمخروط-3
دانهانهمشودمیبلنددرختاناینازبهارفصلدرکهرنگی
.هستندگردههای

سازنوعیشودمیدیدهدانهکنارکهمانندیبالهقسمت-4
.استبادتوسطدانهشدنپراکندهبرایکارو

یک)استمناسبکلاسدرنمایشبرایزیرتصاویر
(.استشدهدادهبرشوسطازکهمادهمخلوط











ویارنبخودشونبامخروطهااینازبگینهابچهبهمیتونین
کنینتشریحکلاسدر

برشبریآهنتیغهبابیشترظرافتبرایروبالامخروط)
زدیم

روطمخ.کنمیاداوریدوبارهرواینکتهیهمطلبادامهازقبل
مدرسههمهدرمعمولاهستدسترسدرراحتیبهکاجماده

خیلیمیتونینهستبریآهنارههممدرسهکارگاهدرها
ناوداخلیقسمتهایوبزنینبرشرومادهمخروطیکراحت

همون)بدیننشونهابچهبهرو...وبالهوهادانهخصوصا
(.گذاشتمبالادرکهتصاویری

نهاندانگان

لپهکتتشخیصنهاندانگانبارابطهدرمطلبمهمترینچون
مییهتوصکتابمطالبتوضیحبرعلاوهاستایلپهدووای

منزلدرکهبخواهیدآموزاندانشازرازیرفعالیتکنیم
اگر.دهندگزارشکلاسبهراخودکارنتیجهودادهانجام
صورتبهدهندانجاممنزلدررافعالیتاینآموزاندانش
.نندکمیمشاهدهرادولپهولپهتکهایدانهتفاوتعینی



:پیشنهادیفعالیت

سیب،لوبیا،پرتقال،خرما،گندم،مانندمختلفدانهتعدادی
بعد.دهیدقرارآبدرروز3تا2برایرا....وعدسنخود،

پوستکنیدسعیوآوردهدرآبازراهادانهروز3تا2از
ازعدب.کنیدجداراداردقرارهادانهبعضیرویبرکهنازکی

بهاردانهکنیدسعیناخنکمکباهادانهپوستکردنجدا
.کنیدتقسیمقسمتدو

دارند؟نازکپوستهخودرویهادانهکدام-الف

د؟شونمیتقسیمقسمتدوبهراحتیبههادانهکدام-ب

چهکنیدتقسیمگروهدوبهراهادانهاینبخواهیداگر-ج
دهید؟میآنهابهنامی



دانشایبررونکتهدولازمهبالابیازماییدراخودبارابطهدر
.بدیمتوضیحآموز

بروهعلانیستغذاییموادذخیرهمحلمیوهفقط:اولنکته
یغذایموادذخیرهمحلمیتونههمبرگوریشهساقهمیوه
باشه

یشهرالزاماهستخاکزیرکهگیاهازقسمتیهر:دومنکته
.دارندزمینیزیرساقهگیاهانازبسیارینیست



ندارندآوندکهگیاهانی

همانبهدوبارهاستبهترقسمتایندرمحترمهمکاران
ازرخیبکههمانگونهیعنیکنیداشارهفصلابتدایمطلب

ودندارنرگبدنشاندرآغازیانوباکتریهامانندجانوران
رخیبکندمیبرآوردهراخوداحتیاجاتتنهاییبهسلولهر
بایدهاسلولحدودیتاوندارندآوندهمگیاهاناز

وچککبههمچنین.کنندبرآوردهرااحتیاجاتشانخودشان
ورانجاناینچونکهکنیداشارهسلولیتکجانورانبودن

تهداشبزرگجثهتوانندنمیندارندموادانتقالدستگاه
دهیدارتباطهمآوندبدونگیاهانبهراموضوعاینوباشند
ثهجندارندموادانتقالاندامچونآوندبدونگیاهانیعنی

.باشدداشتهتوانندنمیبزرگی

.کنیدتاکیدزیرنکاترویبرهاخزهمورددر

خزههایسلولبودنمشابهیعنیسلولیتمایزعدم-1

الانتقسیستموجودعدمدلیلبههاخزهبودنکوچک-2
مواد

رطوبتبهتردارینگهبرایفشردهومتراکمرشد-3

نامهباندامیداشتنوحقیقیریشهورگبرگوجودعدم-4
(ساریشه)یاریزوئید

رخسهاسباآنهاتفاوتوشباهتوهاگتوسطمثلتولید-5
یولکنندمیمثلتولیدهاگتوسطدوهرسرخسوخزه)

(کپسولخزهودارههاگدانسرخس



وزانآمدانشبهخزهازبهتریدیدتواندمیزیرتصویر
.بدهد



131صفحهفعالیت

یادنآموزادانشبهدادیمتوضیحقبلفصلدرکههمانگونه
باهایویژگیازابتدادرشناساییکلیدبرایکهکنیدآوری

همیتاکمهایویژگیسراغبهکمکموکننداستفادهاهمیت
راآموزاندانشفعالیتایندرمثالعنوانبه.بروندتر

تریناهمیتباشدهذکرهایویژگیبینازکهکنیدراهنمایی
.نندکایجادراخودکلیدوکردهانتخابراآوندوجودیعنیآن

زیرتهایصورازیکیبهتواندمیفعالیتاینشناساییکلید
.باشد



اشمکردمعرضهمکارانخدمتقبلفصلدرکههمانطور
وذرتخصوصیاتکهبخواهیدآموزاندانشازتوانیدمی

.زیرصورتبهکننداستخراجکلیدرویازراسرو

داردهمآوندودارددانهدارد،گلدارد،لپهیک:ذرت
(رنگقرمزمسیر)

آبیمسیر)داردهمآونددارددانهولینداردگل:سرو
)رنگ





زیررینتمتونینمیهمکارانبالافعالیتهمینبارابطهدر
بذارینبحثبهکلاسدررو

(پویااندیشهکارکتابسوالعمنب)



:پیشنهادیتمرین

ادهدانجامزیرشکلمطابقآزمایشیشمادوستانازیکی
.دهیدپاسخزیرسوالاتبهتصویربهتوجهبا.است

یگازچهشدهجمعآزمایشلولهانتهایدرکهگازی-سوال
است؟

اکسیژنگاز-جواب

داخلدرخشکیختکهیکدادنقرارشمانظربه-سوال
ارد؟دگیاهتوسطشدهتولیدگازمقداربرتاثیریچهآب

سپکهاستجامداکسیددیکربنهمانخشکیخ-جواب
میافزایشآباکسیددیکربنمقدارآبدرشدنحلاز

.شودمیفتوسنتزافزایشباعثهمینویابد



یرتاثتوانیدمیچگونهآزمایشاینکمکبا-سوال
نید؟کبررسیرافتوسنتزبراکسیددیکربنمقدار

عنوانبهخشکیخمقدارکردنزیادوکمبا-جواب
کربنیرتاثحدودیتاتوانیممیکنترلقابلمتغیریک
.کنیمبررسیفتوسنتزبررااکسیددی

پایان




